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１　��

　　!"#)SÀÁÂÃÄPQÅTUVW`aXYZ[\(`abcge7Æ(ÇL，ÈlZ(É
Ê�@�Ë１５％。ÈlZÅVWV¦、ÌÍÎÏÐÑÒ(ÓÔÕ\Ö×Ø。ÈmLÙÅRS]Q\(
�>ÚÛYÜÝaYÚ（ＣＯ２）Þßà（ＣＨ４）Mbckl(ÛYá。

ÅÚÊ�âã(äåæ，ÈmLçIËèæ]Q：
———éêÞ／Ðëìígî，ïðcÐñòëc；
———Ê�óPô、õöôÐñ÷Yëc(øù；
———¦úfðëc。

!"#@çIËÅRûüýæþÿ¡!bc�"r#I(]Q。
�："r#I6$%"rû¡RS（&：ＩＳＯ１３６４１１ÐＩＳＯ１３６４１２）。

２　��G ;¡¢

æ'01þË!01((I)*@6+(。,).-.(/I01，0.-.(1!çIË!0
1。,)@.-.(/I01，ñ^�1!（234�(56}）çIË!01。

ＧＢ／Ｔ３２１０６—２０１５　PQ　Å¦f789\^_`abcge7Æ(RS　$%R�bckl
:c(mL（ＩＳＯ１４８５３：２００５，ＩＤＴ）

３　£¤e9¥

æ'u;ÞS°çIË!01。

３．１

/0123456　狌犾狋犻犿犪狋犲犪狀犪犲狉狅犫犻犮犫犻狅犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀
�>Yëc<!bcgeìßà、ÝaYÚ、¦Þ=Y>>?94Ê(ñ÷@AÞ�(bc�。
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)*'(　犱犻犵犲狊狋犲犱狊犾狌犱犵犲
BCD(V¦ÞEfVW(òëc，ÈEfVWFGèdHbc�Ê�ÞyíVWI¦7ÆÜJ

((KýçL(`aXYM。
�：XYVWÊ�çË`a<NÞ:ßà(!bcèOPÝaYÚÞßà(:b。
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(¦　狊犾狌狉狉狔
@úcQ¦(òëc。
�：WRSTc(ÉÊ�@U�Ë１５％，V)WRW�ÖX(YZf，6I[\F。

３．４

§6A¨^©　犱犻狊狊狅犾狏犲犱犻狀狅狉犵犪狀犻犮犮犪狉犫狅狀
ú]¦\ÐÛYÜÚ^、Ú^_?ÞÚ^?(ÝaYÚ。
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ª«¬@　狋狅狋犪犾犱狉狔狊狅犾犻犱狊
`âãla(û¡]QÐbÂcÅ１０５℃Kýæcdefg4Uh(Él�。

３．６

­®G¬@　狏狅犾犪狋犻犾犲狊狅犾犻犱狊
`âãla(û¡]QÐbÂc(icÉl�jk�l５５０℃KýæmnDUh(opÉl�4

U(q。
�：r<fÉl�IËst]Q(�>c�Ê�。

３．７

T¯34?@=><　狋犺犲狅狉犲狋犻犮犪犾犪犿狅狌狀狋狅犳犲狏狅犾狏犲犱犫犻狅犵犪狊（犜犺犅犻狅犵犪狊）
`au1æ�>cvobcde4ijbckl（ＣＨ４＋ＣＯ２）(Ôw^�x。

３．８

°±²³　犾犪犵狆犺犪狊犲
yû¡z{Á|h!bcç(（Ð}SÀ）gec，z~û¡]Q(bcge�ýâ�ó�e^�

bcgeá１０％�4�ª(é�。
�：èé���。

３．９

3456²³　犫犻狅犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀狆犺犪狊犲
y������e�h^�bcgeá(９０％�4�(é�。
�：èé���。

３．１０

´µ²³　狆犾犪狋犲犪狌狆犺犪狊犲
ybcge����hû¡���4�(é�。
�：èé���。

３．１１

/k34567　犿犪狓犻犿狌犿犾犲狏犲犾狅犳犫犻狅犱犲犵狉犪犱犪狋犻狅狀
û¡\，û¡]Q@�<bbcge�(bcge�ý。
�：è�gá�s�。

４　¶T

!RûmL��ÅVW`aXYZ[\RSPQ]Q(bcgeá。:ßàbÂcFGV¦VW
(XYMÐ)ÌÍÎÏ、ÑÒM�>��c(XYM\。û¡]QÞbÂcòëD，Å���S(Ký
æP�`a<N，<N´.Á�Ü６０ｄ。ÿ¡´.6è��Ð��，|e�hgeº���，V)il
��@¸%９０ｄ。Ü��íK`aXYu1，XYKý6èSÜ（５５±５）℃；& �ª��×KXY¡
¢，6è`XYKý�SÜ（３５±３）℃。
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5£\:b(ÝaYÚ（ＣＯ２）Þßà（ＣＨ４）(la6è<RS。ÿ¡u1æ，67x�Ö��(

ＣＯ２ úËXYVW\，Ð¤)ÛYÜÚ^_?ÞÚ^?，4èÿ¡���ªRSúe(>>Ú(Ê�。

bcklij�，23Àjk¥¦ÿ¡5£ó��D(4§§h(bckl�è9úe(>>Ú�。

bcgeáS°Übckl¨ó�Þúe>>Ú�(QÔwbcklij�(©x。bcgeª

«6$%¬­®¯bcklij�(\�x�Uh。

５　��.$e·�.$

５．１　��.$

û¡]QèÉl°±²�，z~É³r<cÊ�Å７ｇ／Ｌ～１０ｇ／Ｌ´µ4。û¡]Q(è¶·Ð

¸¹°³HI。

５．２　·�.$

ºUr»©]QHI¼ý＜２０μｍ(¸½ö¾¿ÀÁA。

６　¸¹

ÂÃ4�ÄÅ£ÆvoÇÈc¨，Éñ@7Ê�GË�>cÐÌfc�。HIÿ¡Í"#5£z

ÎÏ６．１～６．５(ªÐ。

６．１　)*º¹

ÄÅ5£ÐÑ°Ò(Ób(ÔÕ，èÖ×klØÙ。

ÚÛ5a@²Ë１．５Ｌ(5£，zÎÏ７．３(ªÐ。

６．２　?@º»8�+,

HIklOÜÝ§§bckl。#ÞkÕfßX(.à£Ð�ká，I�R�§kÝ\(kll

a。âHI�ká，ÜÖ×ＣＯ２ ãäh¦\，Qklbå(¦(ｐＨ(²Ë２。ÜÖ×û¡Z[Qæç

¥kèéÛêÐëì，klR�íî(ÎÏkÕfªÐ。

６．３　¨^©89+,

HIçï(ð£�|bRSRû5£ñÇ9\(>>ÚÊ�。ò&，6$%²�%�(ó^，�R

Sij(ＣＯ２（»ØÊ¯Ｂ）。

６．４　?@5¼¸¹（H½A）

kèö¾ðÐñ÷çëôR(ð£，6I�R�kl\(ＣＨ４ ÞＣＯ２。

６．５　5¼¸¹（H½A）

6}õçï(�Þ，�RSr<fùö^、i÷øù、úù、icÉl（１０５ ℃）Þr<fÉl
（５５０℃）(Ê�。
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７　�¾

７．１　ª¿

ÜÀÖ×XYVWbå¥k（ak），6èOFÁ3*ª(ûüýþ，&ÅXY5£\$]ÿfÃü
kl。

７．２　ÀÁÂÃ4

XYVW6èy©ªÓÔbEV¦(V¦ÓÔ!("kM\O§，#6èyÓÔÌÍÎÏÞÑÒ
("kM\O§。@wy$Â%&O§XYVW，ÁSªÂÃO§("kM)E'(。è()*+

２ｍｍ((î%,XYVW。O§5£6èHIèíÕýð-.Ðñ÷@/k~la601(]Qr
2(3|Ò，'Ë4o56@78HIÄÅÒ。`XYVWÕÿ9í]5£\，|e:;Ò|１ｃｍè
4。XYVW<eÿ¡ÍD，6èÅO§5£4|bHI，ÐÛêeÿ¡)=(5£\。ij>?k
l，èÖ×?2Z[5£4@AÆ%�。

Ð¤#6HIÿ¡Í78(`aXYVW#ÜbÂ]Q。
^_ÿ¡5£\(icÉlÊ�，@UíË１５０ｇ／Ｌ，ｐＨÅ７．５～８．５B�。
Üj+¥¦ÿ¡CDkl(EF，6èþXYVWP��78。ÿ¡� sG，�78５ｄ，6èH

IdH¥¦ÿ¡(bcklij�，z~@xþ����è9bcge��:bEF。
& �ªHI×K`aXYVW�78UhíK`aXYVW，6è$%y３５℃～５５℃JKy

í78Ký�vì，LM´.lÁMNOP。íKEfVW)Q78ìR，6è$%RSbckl\ß
à(Ê��SS。

bÂ]Q6è�%�ÓÔ，V*THIU�Q¥kbå%(bÂ]Q，Éñ)ÅHI"#ÿ¡��
�Gê¡¢\(bcgeá�。'ËRû�ª，â�bå%¥k(bÂc#6èHI，V)ÁSªÅR
ûVW\XÇY。

& �ª，6èÅ�ÓÔ�，ÅXYVW\�]4�(Z8A（!�Z8AÂ[$%ＧＢ／Ｔ３２１０６—

２０１５）。â�\]#，ÁSªÅRûVW\.GbÂc)�%�78。

７．３　��ÄÅ

e+#Þæ'��(XY5£：

ａ）　û¡]Q5£３M（犞Ｔ）；

ｂ）　»©]Q(5£３M（犞Ｒ）；

ｃ）　¥¦5£３M（犞Ｂ）。

^MXY5£4_]１．４ＬXYVW（bÂc），�]Ê�１５ｇ～２０ｇr<fÉl(û¡]QÐ»
©]Q，$ÿfkl１０ｍｉｎ。¥¦þ©5£`@�]û¡]Q9»©]Qæ，ñ÷]#èN。

`û¡5£jËÃKaÐ¦b\，Óbÿ¡5£Þkl§§Ý，HI@ìk(cdÞÓb£eí
Ób。

û¡��D，f�^Mû¡5£\(XYVW(��，èÂS>>Ú(Ê�。
��íKXY¡¢�，̀ aXYKý�îÜ（５５±５）℃，��×KXY¡¢�XYKý�SÜ（３５±

３）℃。

&�ª，6èÅÿ¡%�\gZXY5£，èòëhi。

７．４　8934?@`3<（·ÆÇÈ犃）

HI§kÝ§§:b(kl，zHIÕ@/k(.à£Ð�káR�klla。
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^é®¯û¡:b(klla、AÆ、Ký，èÏÂSkl:á。û¡z{��ªjklmRS，n
��(oY6j+lmp�。

７．５　��ÉÊ

û¡´.Á�Ü６０ｄ。û¡´.6è��Ð��，|e�hgeº���（３．１０），V)@¸%

９０ｄ。

７．６　89§6¨^©（·ÆÇÈ犅）

û¡���，ÅR�vkllaD，XYVWq�ÃpÅXY5£4，rz^MXY5£，zstR
�"#u³æñÇ9\(6úe>>Ú（ＤＩＣ）Ê�，}~ÜＬ／Ｌ。®¯ñÇ9(ｐＨ。@7$%;¢Ð
%,m±g;ñÇ9，;¢Ð%,g;ñÇ9xcvúe>>Ú(ØÙ。& ñÇ9>LstRû，*
�`ñÃwÅ>x¥(²Ò4，４℃æÃw，@¸%２ｄ。¥¦5£Þ�]»©]Q5£(ＤＩＣR�m
LQ\èN。

８　ËÌÍÎÏAÐE

８．１　?@©`<

��"#u³æ§kÝ\y^MXY5£§§h(bckl(la。§kÝ\(bcklÞXY
5£\(XYVW(È)ºy(，V)§kÝ\(bcklÊ�ÍKæ(zÞ¦{k，4è(y�kA
j|ÍKæ(¦{kAÆ，è±（１）��"#KýÞAÆæ(bcklla。

犞０＝犞×（２７３．１５／犜）×（狆－狆ｗ）／１０１３．２５…………………………（１）

　　±\：

犞０ ———"#u³æbcklla，}~Ü}（Ｌ）；

犞 ———HI.à£Ð�káRU(la，}~Ü}（Ｌ）；

犜 ———ÍK，}~Üz~0（Ｋ）。

狆 ———AÆ，}~Ü����（ｈＰａ）；

狆ｗ———AÆR�s\(¦{kAÆ，}~Ü����（ｈＰａ）（¦{kAÆs»ØÊ¯Ｄ）。

８．２　ÑÒ¨^©AËÌ

XY5£4ñÇ9\�§>>Ú(la��±（２）��：

犞０，Ｌ＝犞０，ＤＩＣ×犞Ｌ …………………………（２）

　　±\：

犞０，Ｌ ———"#u³æRû5£\9l\úe>>Ú(la，}~Ü}（Ｌ）；

犞０，ＤＩＣ———ÿ¡���"#u³æ5£\6úe>>Ú(la，}~Ü}^}（Ｌ／Ｌ）；

犞Ｌ ———5£\9l(la，}~Ü}（Ｌ）。

８．３　ËÌ3456Ó57

I±（３）��û¡]Q(bcge�gá犇ｔ。

犇ｔ＝
［犞０，ｇ（û¡）＋犞０，Ｌ（û¡）］－［犞０，ｇ（¥¦）＋犞０，Ｌ（¥¦）］

犿犆，犻／１２．０×２２．４
×１００％…………………（３）

　　±\：

犞０，ｇ（û¡）———"#u³æÿ¡5£\§§h(bckl(i�，}~Ü}（Ｌ）；

犞０，Ｌ（û¡）———"#u³æÿ¡5£\§§h(>>Ú(la，}~Ü}（Ｌ）；
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犞０，ｇ（¥¦）———"#u³æ¥¦5£\§§h(bckl�(ºhx，}~Ü}（Ｌ）；

犞０，Ｌ（¥¦）———"#u³æ¥¦5£\§§h(>>Ú�(ºhx，}~Ü}（Ｌ）；

犿犆，犻 ———û¡]Q(�{ÚÊ�，}~Ü�（ｇ）。
�：±（３）\(g�ÞÔwbcklij���。Ôwbcklij�(��ØＧＢ／Ｔ３２１０６—２０１５Ê¯Ｆ。

»©]Q(bcgeáHIèN(�±��。

８．４　ÎÏÐEÍ5¼

4�r(s=\(2Êû¡]Q、»©]QÞ¥¦5£(R�Þ����。
�r^ÁMû¡]Q、»©]Q9¥¦XY5£��bcklij�èþË��(�Zª«。�

rû¡]Q、»©]Q(bcge�gáQ��(��ª«（»ØÊ¯Ｃ）。& �MR�xQºhx
(�q@¸%２０％，*OIºhx，Q*，}��r^ÁMXY5£(bcge�gáª«。

Åû¡�����bcgeª«ºhx，#Ü^_û¡� 。

９　ÎÏAKÔG

��û¡� N�ÎÏæ'ªÐ，���：

ａ）　»©]QÅ１５ｄD(bcgeá¸%７０％；

ｂ）　Åû¡���^M»©]QXY5£4(bcge�gáèq@¸%２０％。

１０　��ÕÖ

û¡VW(''4�è��Q，Éñ)æ'�Q：

ａ）　/I("#（t!"#��）；

ｂ）　4�"CÞ��û¡]QÞ»©]Q4�(�Q，23�>ÚÊ�、Ôwbcklij�、Y
�ìgÞgî±（& ]Qâã）、°uÐæl9Å\Fû¡\(Ê�；

ｃ）　û¡5£\û¡]Q(üý；

ｄ）　4:bbckl(R�m±（©&4HI(laR�ð£）Þ6úe>>Ú(Rûð£；

ｅ）　4HIbÂc(��，23��、��、O§-.、w�è9ÓÔ，þû¡]Q(�ÓÔ、�7
8、icÉl、r<fÉl、ST9(ｐＨ、iùÊ�9r<fùö^；

ｆ）　:b(bckl、̂ MXY5£(bcgeá9ºhx、6èOI�s°±，#6èOIª«
°±，è9û¡]QÞ»©]Q(^_bcge�ýÞbÂc(Ef；

ｇ）　78Ký；

ｈ）　û¡���ñÇ9(ｐＨ96úe>>ÚÊ�；

ｉ）　����、bcge��4����è9LMû¡(����；

ｊ）　û¡� @ë=(Ôn。

６

犌犅／犜 ×××××—××××／犐犛犗１３９７５：２０１９



Ç　È　犃
（×$GÇÈ）
��+,ØÙ

　　.à£R�bckllaû¡Z[�/Ø� Ａ．１，�káR�bckllaû¡Z[�/
Ø�Ａ．２。

　　 G：

１———ÃKa；

２———XY5£；

３———bÂc；

４———¥kd；

５———¥k¡；

６———§kÝ；

７———bckl；

８———.à£；

９———kl¥j|。

Ú犃．１　�Û¹8<34?@@»��+,EÜÚ
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　　 G：

１———fKUr¢；

２———XY5£；

３———¡；

４———Ｎ２ ]|；

５———¥k¡；

６———Ｎ２ ¥k|；

７———§kÝ；

８———�£á；

９———kl¥j|。

Ú犃．２　<?Ý8<34?@@»��+,EÜÚ
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Ç　È　犅
（×$GÇÈ）

89(¦-§634?@AÞßØÙ

　　�kAæRSbcklij�íî�/�Ø�Ｂ．１。

　　 G：

１———g9ì£；

２———１ｍｏｌ／ＬＨ３ＰＯ４（５０ｍＬ）；

３———nÒ；

４———WR（１００ｇ）；

５———¥k|；

６———E¤；

７———bckl；

８———§kÝ（２Ｌ）；

９———kl¥j|。

Ú犅．１　k?àn8934?@=><ÞßEÜÚ

９
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Ç　È　犆
（×$GÇÈ）

34567áâØÙ

　　５５℃�ＰＬＡÞÀÁAÅ`aVW<NZ[\(bcgeª«Ø�Ｃ．１。

　　 G：

犡 ———��，}~Üé（ｄ）；

犢 ———bcgeá，％；

１ ———ÀÁA；

２ ———ＰＬＡ１；

３ ———ＰＬＡ２；

ＰＬＡ———ð¥^。

Ú犆．１　５５℃U犘犔犃eãäåM12'(®æ+,-A3456áâ
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Ç　È　犇
（×$GÇÈ）

çÃèmnéê?àëÐ

　　�ÂKýæ¦{kAÆØsＤ．１。

Ð犇．１　çÃèmnéê?àë

犜

℃

狆

ｋＰａ

犜

℃

狆

ｋＰａ

２０ ２．３３８８ ３１ ４．４９５３

２１ ２．４８７７ ３２ ４．７５７８

２２ ２．６４４７ ３３ ５．０３３５

２３ ２．８１０４ ３４ ５．３２２９

２４ ２．９８５０ ３５ ５．６２６７

２５ ３．１６９０ ３６ ５．９４５３

２６ ３．３６２９ ３７ ６．２７９５

２７ ３．５６７０ ３８ ６．６２９８

２８ ３．７８１８ ３９ ６．９９６９

２９ ４．００７８ ４０ ７．３８１４

３０ ４．２４５５ ４１ ７．７８４０

　　����Ë�����x'1(Y�cÔ¦§。
�：Ký［（}~Ü¨øý（℃）］Þ¦{kAÆ［}~Ü����（ｈＰａ）］(�Zn�©ª«m�S°：

狆＝ｅｘｐ［－５２７２．９／（２７３．１５＋犜）＋２１．１４１］ …………………………（Ｄ．１）
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·　ì　¡　í

　　［１］　ＩＳＯ８２４５，Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ—Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＴＯＣ）

ａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＤＯＣ）

［２］　ＩＳＯ１３６４１１，Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ—Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｇａｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｎａｅｒｏｂｉｃ

ｂａｃｔｅｒｉａ—Ｐａｒｔ１：Ｇｅｎｅｒａｌｔｅｓｔ

［３］　ＩＳＯ１３６４１２，Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ—Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆｇａｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｎａｅｒｏｂｉｃ

ｂａｃｔｅｒｉａ—Ｐａｒｔ２：Ｔｅｓｔｆｏｒｌｏｗｂｉｏｍａｓｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

［４］　ＩＳＯ１５９８５，Ｐｌａｓｔｉｃｓ—Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｕｌｔｉｍａｔｅａｎａｅｒｏｂｉｃｂｉｏｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｉｎｔｅ

ｇｒａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｈｉｇｈｓｏｌｉｄｓａｎａｅｒｏｂｉｃｄｉｇｅｓｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ—Ｍｅｔｈｏｄｂｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｌｅａｓｅｄｂｉｏｇａｓ

［５］　Ｙａｍａｍｏｔｏ，Ｋ．，Ｍｕｒａｋａｍｉ，Ａ．，ａｎｄＩｗａｈｏｒｉ，Ｋ．：ＢｉｏｇａｓａｎｄＭｅｔｈａｎｅＹｉｅｌｄｓｆｒｏｍＰａｐｅｒ

ＳｌｕｄｇｅｂｙＡｎａｅｒｏｂｉｃＤｉｇｅｓｔｉｏｎ，ＪａｐａｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＷａｔｅｒＴｒｅａｔｍｅｎｔＢｉｏｌｏｇｙ，Ｖｏｌ．４４，ｐｐ．７７８６

（２００８）

［６］　Ｙａｇｉ，Ｈ．，Ｎｉｎｏｍｉｙａ，Ｆ．，Ｆｕｎａｂａｓｈｉ，Ｍ．，ａｎｄＫｕｎｉｏｋａ，Ｍ．：ＡｎａｅｒｏｂｉｃＢｉｏｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ

ＴｅｓｔｓｏｆＰｏｌｙ（ｌａｃｔｉｃａｃｉｄ）ｕｎｄｅｒＭｅｓｏｐｈｉｌｉｃａｎｄＴｈｅｒｍｏｐｈｉｌｉｃＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓＵｓｉｎｇａＮｅｗＥｖａｌｕａｔｉｏｎＳｙｓ

ｔｅｍｆｏｒＭｅｔｈａｎｅＦｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎＡｎａｅｒｏｂｉｃＳｌｕｄｇｅ，Ｉｎｔ．Ｊ．Ｍｏｌ．Ｓｃｉ．，Ｖｏｌ．１０，ｐｐ．３８２４３８３５（２００９）

［７］　Ｌｉｄｅ，Ｄ．Ｒ．，ａｎｄＦｒｅｄｅｒｉｋｓｅ，Ｈ．Ｐ．Ｒ．（ｅｄｓ）：ＣＲＣＨａｎｄｂｏｏｋｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＰｈｙｓｉｃｓ，

７５ｔｈｅｄ．，ＣＲＣＰｒｅｓｓ（１９９４９５）
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